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i. 

Les chaussures de l'art anterieur sont con9ues en 
fonction de l'esthetique plutot que des exigences 
biomecaniques de l'anatomie, et le controle orthotique a ete 
limite a des problemes individuels, sans traitement global des 
5 facteurs biomecaniques importants. Ainsi, l'attitude prise 
par la chaussure a une influence importante sur des 
difficulties pathologiques auxquelles l'anatomie est soumise 
et impliquant des deplacements et la disposition generale des 
organes internes. Le probleme reside dans la semelle de la 

10 chaussure, dans sa fixation a 1'empeigne et dans la conception 
de sa partie d'appui. La forme fondamentale du pied ou "forme" 
est d f une importance primordiale, et des semelles ne 
flechissant pas lineairement ont ete f ixees a une telle forme. 
De plus, etant donne que la semelle controle la mahiere selon 

15 laquelle l'ensemble de la chaussure reagit sur la surface $p 
sol qui est generalement dure et ne flechit pas, l f invention a 
pour objet, en general, une construction de forme et de 
semelle a action orthotique, compensant la durete de la 
surface du sol et les irregular ites tout en assumant des 

20 fonctions biomecaniques naturelles directement par 
1' intermediate de l'anatomie des processus du pied et de la 
cheville. 

L'orthopediste ou le specialiste en podologie 
utilise de nombreuses variables pour mettre au point des 

25 dispositifs de controle et de correction census specialement 
pour traiter des problemes part iculier s. Cependant, le 
specialiste doit trouver un compromis pour remplacer la forme 
et les fonctions de la semelle dynamique d'une chaussure 
classique par des dispositifs correcteurs, ou bien pour 

30 inserer ces dispositifs correcteurs. II en est ainsi, par 
exemple, des semelles rapportees et mises en forme pour voutes 
plantaires appliquees sur une semelle classique qui ne flechit 
. pas lineairement. Ceci constitue un facteur de confort et de 
stabilisat ion, mais n'a qu'un effet limite sur la capacite de 

35 controle des efforts de levier puissants apparaissant 
cont inuellement a chaque pas. L 1 invention a done pour objet 
une forme et une semelle per f ectionnees , qui produisent des 
effets biomecaniques tout en formant des complements de 
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l'anatomie par l*intermediaire des processus de la cheville et 
de la jambe. 

L' invention concerne d'une maniere generale la 
stabilisation des processus de la cheville , et plus 
par t iculier ement de 1 1 art iculat ion astragalo-calcaneenne 
posterieure de laguelle part le calcaneuro, et de 
l 1 articulation astragalo-calcaneenne anterieure de laquelle 
part la partie restante du pied. L * invention apporte une 
protection qui stabilise naturellement le pied afin de le 
proteger contre la fatigue et de prevenir egalement des 
mouvements violents de pronation ou de supination risquant 
autrement de faire apparaitre des contraintes et/ou de 
provoquer une blessure. Le terme "pronation" utilise dans le 
present memoire est "un aplatissement de la voute longi- 
tudinale (arc medial) oji un mouvement #ui retourne la plante 
du pied", et le terme "^Spination" d6Ffc§he "un mouv'ement du 
pied qui retourne la plante" ou "qui tourne le pied vers 
1" inter ieur". 

La dynamique d'un cycle de marche ou de pas 
implique invar iablement la "frappe" du pied sur la surface de 
support ou de jeu constitute par le sol, le "coup" de talon 
lorsque la plante s'aplatie au talon, la "pronation" lorsque 
la surface plantaire du pied fait face a la surface de jeu 
afin d'etre supportee, et la "supination" lorsque le pied se 
deplace vers une position de propulsion et de "decollement des 
orteils" avant de quitter la surface de jeu. Par consequent, 
1 1 invention a pour objet de realiser les fonctions dynamiques 
precitees en bloquant le talon au moment de la frappe et de 
stabiliser les processus du pied pendant les fonctions 
dynamiques qui suivent et qui sont constitutes par la frappe 
ou le coup de talon, la pronation, la supination et le 
decollement des orteils. En pratique, la plante peut se 
deformer de fagon calculee et determinee afin de reagir sous 
une certaine pression et de flechir sous la force de la frappe 
et d'absorber le choc du coup. Cette deformation et la 
reaction de support augmentent proport ionnelleraent avec les 
charges. 
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3. 

La matiere utilisee pour la realisation d'une 
chaussure, en particulier la semelle f non seulement determine 
sa forme , ma is egalement son action, a savoir la raideur ou la 
flexibilite. L 1 invention a pour objet de choisir des matieres 
permettant les fonctions biomecaniques decrites dans le 
present memoire et, a cet effet, la chaussure selon 
1* invention utilise une matiere elastomer ique solide ou autre, 
dont l'epaisseur varie selon un systeme afin de permettre une 
elasticite et une deformation controlees et d'ttablir un 
support en poutre et nervures. La matiere selon 1" invention 
peut Egalement comprendre un systeme de cellules relives entre 
elles et non reliees entre elles, remplies de gaz r par exemple 
au moyen de couches de matiere flexible, reliees select ivement 
et liees les unes aux autres afin d'empecher l f £coulement des 
gaz retenus et de controler la deformation resultant a la fois 
de l'amortissement et de la flexibilite. 

La semelle de la chaussure protege le pied des 
surfaces de jeu et presente des qualites d'adherence, par 
exemple par 1" utilisation de divers moyens tels que la 
formation de certains motifs sur la surface de contact de la 
semelle avec le sol, par l'utilisation de crampons, de 
pointes, etc. Par exemple, une chaussure n'est pas necessaire 
lorsque la surface de jeu est constitute de sable meuble et 
doux. Plus le sable est fin et ferme, jusqu/a finalement etre 
dur (voir figures 4A a 4C des dessins annexes et decrits ci- 
apres) , plus la necessite de systemes de compensation 
protegeant les pieds se fait sentir. Dans du sable meuble et 
mou, la partie inferieure de la cheville et l f art iculation 
astragalo-calcaneenne posterieure et l 1 articulation 
astragalo-calcaneenne anttrieure, ou articulations astragalo- 
calcaneennes, d'un pied stable peuvent conserver leur attitude 
neutre et renforcee et leur integrite <3e structure, et les 
forces de la frappe ou du choc sont dispersees directement a 
travers un pied "bloque et rigide" et dans le sable, 
suffisamment long temps pour que les muscles conservent 
l'equilibre et la force des processus du pied et de la 
cheville pendant la totalite du pas. Par consequent, le sable 
se comporte comme un absorbeur de choc naturel. 
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Lorsque le sable devient plus dur, il faut 
compenser davantage les forces de la frappe, car le systeme 
sous-astragalien fcheville) n 1 est pas toujours assez fort pour 
resister a la charge correspondant a un choc et reduite dans 
5 le temps, et ce systerae est vulnerable a un mouvement 
important de supination ou de pronation. Par consequent, la 
chaussure selon l 1 invention constitue un dispositif 
orthotique dynamique qui ad apt e le pied d'une maniere 
controlee avec soin, au moment de la frappe, lorsque le poids 

10 des charges a porter est le plus grand, la chaussure selon 
l 1 invention ayant a cet effet une forme en coupelle ou en 
"arrStoir" qui retient le talon et le stabilise en empechant 
toute tendance de l 1 articulation astragalo-calcaneenne 
. poster ieure a quitter sa position neutre, ou I 1 articulation 

15 astragalo-calcaneenne anter ieure a se debloquer, ce qui 
stabilise le pied en lui evitant tout mouvement indesirable de 
pronation. Ainsi, chaque phase de 1" allure, de la station 
debout jusqu'a la course et au saut, est controlee. 

Les efforts exerces sur le talon peuvent etre tres 

20 intenses et de courte duree lors du contact de frappe, instant 
auquel les processus d 1 articulation du pied sont les plus 
sujets aux surcharges. Par consequent, le pied se deforme pour 
absorber les forces de frappe a chaque contact avec le sol et, 
lorsque les forces se dissipent, la coupelle du talon revient 

25 en position neut re et est totalement dynamique en s f adaptant 
toujours aux charges qui dependent directement de la tendance 
du pied a se deformer ou a executer un mouvement de pronation. 

Les figures 3A a 3E des dessins representent une 
suite -de pourcentages du cycle de marche, dans laquelle les 

30 fonctions principales du talon de la chaussure sont les 
suivantes s 

A 0 %, immediatement avant la frappe, 
1* articulation * astragalo-calcaneenne posterieure est en 
legere supination ou en position neutre ; l f articulation 
35 astragalo-calcaneenne anter ieure est bloquee ; et les deux 
articulations sont renforcees et pretes a absorber le choc ; 

a 10 %, immediatement * apres la frappe, le 
mecanisme d"arret du pied se deforme d 'une maniere prede- 
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terminee afin de retenir ou de loger le talon et de raaintenir 
le systeme sous-astragalien en position neutre et bloquee, 
tout en attenuant ou dissipant les efforts dus au choc ; 

a 25 %, l'action positive de la coupelle du talon 
amortit et dissipe les forces du choc et de la charge, a la 
maniere d'un ressort, alors que les surfaces plantaires de la 
par tie anterieure du pied commencent a entrer en contact avec le 
sol ; 

a 50 % r la totalite de la plante du pied est en 
contact avec le sol alors que le poids se deplace vers 
l'avant, sensiblement au milieu du pied. Le talon de la 
chaussure reste actif pour amortir le poids de l'individu et 
reagir avec le sol, tandis que les autres parties de la 
chaussure assument leurs fonctions de controle. A ce moment, 
les fonctions de la chaussure sont identiques a celles qui se 
produiraient si l f individu frappait le sol avec le milieu du 
pied ou avec la partie anterieure du pied, ou bien s'il se 
tenait simplement debout ; 

a 95 % r la surface plantaire de la chaussure est 
relevee et prete au decollement des orteils. II est important 
de noter que, pendant la totalite du cycle de . marche, le 
systeme sous-astragalien reste neutre. 

Cette chaussure ne se deforme que peu ou pas 
pendant la station debout. suivant, par exemple, le poids 
qu'elle doit porter et comment l'individu repartit ce poids 
entre ses pieds, le poids de l'individu etant une variable qui 
est coordonnee . avec le module de flexion des mater iaux 
utilises et qui est completee par la configuration de la 
semelle. 

Comme represents sur la figure 7 des dessins 
annexes, un "coup" est tres susceptible de se produire dans 
des chaussures normales, immediatement apres la frappe du 
talon, ce qui declenche souvent la mise en action d f un systeme 
de , levier tres puissant tendant a aplatir la semelle sur la 
surface de jeu generalement plane et dure, avec un claquement 
violent. Ce claquement .est une contrainte qui est transmise 
directement a l'anatomie, tordant et tendant a rompre la 
position neutre et renforcee prise init ialement par le pied 
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avaht la frappe. Cette contrainte est souvent trop grande pour 
que I'anatomie puisse y resister et elle est transmise d'une 
pronation a des rotations tibiales, des hanches et de la 
partie restante de l.'anatomie* Ces deplacements ont pour 
5 resultat une instability du pied pendant toute la phase de la 
marche, ce qui cree egalement un systeme de levier ineff icace 
pour assurer la propulsion du pied r et le mouvement et la 
mobilite excessives accelerent la fatigue et le manque 
d'efficacite de la transmission des forces entre l*individu et 
10 la surface* 

L 1 invention a pour objet de minimiser les 
caracteristiques de mobilite et d' instability excessives aes 
processus du pied et de la cheville, affectant la major ite des 
pieds et se produisant pendant le cycle de marche, entre la 

15 frappe et le decollement des orteils ou la propulsion, y 
compris pendant la station debout* Ces instabilites sont de 
nature anatomique et sont souvent exagerees par des influences 
pathologiques, genet iques et du milieu ambiant et en 
particulier par la conception des chaussures. La chaussure 

20 selon l 1 invention absorbe l'energie et presente des variations 
fonctionnelles pour chaque aspect du pied et de son soutien en 
controlant l'integrite des articulations astragalo- 
calcaneennes poster ieure et anterieure, ce qui est primordial 
pour controler 1* ensemble de l'integrite anatomique du pied 

25 et, par consequent, l'attitude et les fonctions du corps. 

L'invention sera decrite plus en detail en regard 
des dessins annexes a titre d'exeraples nullement limitatifs et 
sur lesquels : 

la figure 1 est une elevation de la chaussure selon 
1' invention ; 

la figure 2 est une vue de dessous, suivant la ligne 2-2 de 
la figure 1 ? 

les figures 3A a 3E sont des vues sch£matiques montrant les 
fonctions, en pourcentage / du talon de la chaussure ; 
les figures 4A a 4C sont des vues schematiques montrant 
l 1 action dynamique du pied d'une personne se posant sur du 
sable de diverses epaisseurs ; 
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- la figure 5 est une vue analogue a celle des figures 4A a 
4C, montrant l'action dynamique du pied d'une personne se 
posant sur du beton ; 

- la figure 6 est une vue analogue a celle des figures 4A a 4C 
et 5, montrant l'action dynamique du pied d'une personne et 
de la semelle de chaussure selon l 1 invention se posant sur 
une surface de jeu dure ; 

- les figures 7A a 7C sont des vues schemat iques montrant les 
fonctions, en pourcentage, du pas d'une personne, ces vues 
montrant notamment la phase precedant la frappe, la phase du 
coup et la phase du decollement des orteils ; 

- les figures 8A, 8B, 9A, 9B, 10A f 10B, 11A, 11B, 12A et 12B 
sont des coupes suivant les lignes 8-8 a 12-12 de la 
figure 1, montrant schemat iquement la chaussure dans des 
conditions sans charge et en charge respect ivement ; 

- la figure 13 est une vue analogue a celle de la figure 2, 
montrant schemat iquement les cellules remplies de gaz 
faisant partie d'une deuxierae forme de realisation de la 
semelle de la chaussure selon 1' invention ; 

- les figures 14 et 15 sont des coupes transversales 
partielles, a echelle agrandie, montrant la conception des 
cellules et des canaux utilises dans la semelle representee 
sur la figure 13 ; 

- la figure 16 represente schematiquement l'anatomie du pied 
dans son application dynamique a la chaussure orthotique 
selon 1" invention ; 

- la figure 17 est une vue analogue a celle de la figure 2, 
montrant une nervure continue qui presente les caracte- 
rist iques de controle de 1' invention ; 

- la figure 18 est une coupe suivant la ligne 18-18 de la 
figure 17 , montrant le bouchon de cette chaussure ; 

- la figure 19 est une elevation, avec coupe partielle, 
analogue a celle de v la figure 1, montrant une forme de 
premiere pour la chaussure selon 1' invention ; et 

- la figure 20 est une coupe suivant la ligne 20-20 de la 
figure 19. 

L 1 invent ion concerne done * une chaussure 
totalement dynamique, s'adaptant cont inuellement aux forces 
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des charges qui sont directement proportionnelles a la 
tendance des pieds a se compenser, se deformer, se deplacer ou 
entrer en pronation. La chaussure selon l 1 invention est done 
destinee a etre ajustee sur le pied d'un individu, cette 
5 chaussure comprenant, d'une maniere generale, une semelle S 
qui s'etend sous la surface plantaire du pied, et une empeigne 
U que s'eleve de la semelle afin d'entourer le pied tout en 
laissant la cheville degagee. La semelle S est un element 
allonge realise en matiere flexible, compressible et elas- 

10 tique, cet element etant destine a se de former sous une force 
et a reprendre sa forme initiale a une vitesse predeterminee. 
L' empeigne U est destinee. a maintenir la semelle S appliquee 
fixement et confer tablemen t sur le pied, et elle const itue 
essentiellement une enveloppe radiale qui entoure une partie 

15 importante de la semelle S et du pied de 1* individu afin de 
les assembler etroitement, cette empeigne pouvant etre 
realisee d'une seule piece avec la semelle, comme e'est le cas 
dans une forme de realisation. 

La semelle allongee S d'une forme de realisation 

20 est realisee en elastomere flexible et pouvant etre comprime 
elastiquement, ou bien en matiere analogue ou encore en 
caoutchouc, et elle est const it uee d'une partie 10 situee sous 
les orteils, d'une partie 11 r situee sous Imminence 
metatarsienne, d'une partie 12 situee sous la voute plantaire 

25 et d'une partie 13 situee sous le talon. Ces parties sont 
realisees d'une seule piece et/ou viennent de moulage les unes 
avec les autres afin de s f etendre sous la plante du pied de 
l 1 individu, plante a laquelle elles correspondent de maniere 
complementaire. Autrement dit, lesdites parties corres- 

30 pondantes de la semelle et du pied de l 1 individu s'etendent 
sur la raeme surface afin d f etre en contact. Comme represents, 
la semelle s'ajuste sur la forme du pied de l f individu r a 
droite et a gauche, . de maniere a correspondre a la partie 
anterieure X du pied, a la voute plantaire Y et au talon Z, 

35 dans chaque cas. 

L f empeigne U peut avoir un style variable et peut 
etre constitute de divers materiaux r et elle comprend un 
reveteraent souple en cuir ou en matiere tissee, ajuste sur la 
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forme profilee du pied de 1'individu, afin de recouvrir les 
orteils, l'eminence metatarsienne et la voute plantaire et 
afin d'entourer le talon du pied en epousant la configuration 
de ce dernier, Comme represents, I'empeigne U est fixee a la 
5 semelle S afin de faire saillie vers le haut du bord 
peripherique de cette derniere. II est important que les 
courbures de la surface de la semelle S supportant le pied se 
prolongent de fagon continue et en douceur par des courbures 
profilees interieures de I'empeigne. L'empeigne U est 

10 renforcee et maintenue a la forme du pied, en particulier 
autour du talon, afin de rester etroitement fixee et maintenue 
sur le pied, par exemple au moyen de lacets 14. Comme 
represents, un lavage double s'etend sur toute la longueur de 
la voute du pied et jusqu'a la zone des orteils, au-dessus de 

15 la partie 11 de la semelle S situee sous, l'eminence meta- 
tarsienne. L'empeigne U est flexible de maniere a pouvoir etre 
pliee et a tourner avec la semelle S et, en pratique, elle 
epouse etroitement I'anatomie du pied, suivant le serrage 
realise au moyen des. lacets 14. 

20 Conformement a 1' invention, la surface plantaire 

presente la forme particuliere representee sur la figure 2, 
sur laquelle une nervure longitudinale A s'etend de la partie 
10 des orteils jusqu'a la partie 13 du talon et une nervure 
circonf erent ielle B entoure la partie 13 du talon, ces 

25 nervures delimitant une cavite C de cambrure situee au-dessous 
de la partie 12 de la voute plantaire et d'une certaine 
portion de la partie 13 du talon. . Les nervures A . et B se 
prolongent l'une dans l'autre en faisant saillie au-dessous du 
corps de la semelle, ces nervures etant realisees l'une avec 

30 l'autre. Comme represente, I'epaisseur nominale de la semelle 
S est egale a environ 1/8 de sa largeur maximale et les 
nervures A et B en font saillie vers le bas. Ces nervures A et 
B sont relativement etroites au niveau des parties de la 
semelle cor respondant a la voute plantaire et au talon ; elles 

35 s 1 elarg issent et s ' aplat issent . progressivement. vers les 
parties de la semelle cor respondant a l'eminence metatarsienne 
et aux orteils. En pratique, la nervure A est integree a la 
partie 10 des orteils de maniere a ne pas pouvoir etre 
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distinguee de cette partie, puis elle prend une dimension lui 
permettant d'etre identifiee au niveau de la partie 11 de 
l'eminence metatarsienne (ainsi qu'il ressort d'une compa- 
raison des figures 8A, 8B et 10A, 10B) . Par consequent , la 
5 . hauteur de la nervure A augmente vers I'arriere (voir 
figures 11A, 11B) et cette nervure se confond avec la nervure 
B a l'exterieur de la semelle, la ligne mediane a de la 
nervure A etant disposee diagonalement et etant de preference 
incurvee de maniere a passer sous la ligne mediane du milieu 

10 du pied pour const ituer un support approprie vers la partie 
anterieure du pied. La nervure B presente une hauteur 
sensiblement uniforme sur la peripherie de la partie 13 du 
talon, cette nervure ayant une forme semi-circulaire ou en U, 
et aboutissant a peu de distance de la partie 12 de la voute 

15 plantaire, a l f inter ieur de la semelle, comme montre sur la 
figure 2, auquel cas la cavite C s'etend vers l f avant du talon 
pour s'ouvrir vers l'interieur, au niveau de la partie 12 
situee sous la voute plantaire. Comme indique, les surfaces 
plantaires continues des nervures A et B sont coplanaires, 

20 sauf aux emplacements ou ces surfaces sont modifiees, comme 
decrit ci-apres. La nervure B peut se prolonger en tr avers de 
la cavite de cambrure afin de rejolndre la semelle, comme 
montre sur les figures 17 a 20, sans que les positions 
relatives des nervures A et B, decrites ci-dessus, soient 

25 modifiees. 

Les figures 8A et 8B montrent la partie de la 
semelle S situee au-dessous de la partie anterieure X du pied r 
et notainment au-dessous des orteils, dans des conditions sans 
charge et en charge. La surface superieure 20 de cette partie 

30 prend une forme concave et s" incurve vers le haut sur chaque 
cote afin de se terminer dans I'empeigne U, et la surface 
plantaire infer ieure 21 presente une concavite au-dessous du 
gros orteil en 1" absence de charge, afin qu T il se forme une 
concavite pour cet orteil lorsque ce dernier est soumis a une 

35 charge, ce qui cree une empreinte de pied de meme dessin au- 
dessous de cette partie du pied de I'individu, empreinte dans 
laquelle le pied se cale. Ce changement du profil en section 
droite de la chaussure . simule une course dans le sable ou 
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autre, de sorte que le risque de luxation du pied est moindre 
et que le pied devient hypermobile. 

Les figures 9A et 9B montrent respect ivement sans 
charge et en charge la partie de la seraelle S correspondant a 
5 la partie anterieure X du pied, et plus part iculierement a la 
partie de I'eminence metatarsienne. La surface superieure 20 
de support du pied prend une forme concave en 1' absence de 
charge et s' incurve vers le haut, sur chaque cote, pour 
aboutir dans I'empeigne U, et la surface plantaire inferieure 

10 21 de la seraelle S est convexe en 1* absence de charge et 
s 1 incurve vers le haut, sur chaque cote, pour aboutir dans 
I'empeigne U de la chaussure, de fagon que les surfaces 20 et 
21 deviennent paralleles sous I'effet d'une charge, ce qui 
forme un plateau normalement plat au-dessous de la partie de 

15 I'eminence metatarsienne du pied de l'individu, cette partie 
etant ainsi bien maintenue. Ce changement du profil de la 
section droite de la chaussure simule une course dans le sable 
ou autre, de sorte que le pied est moins sujet aux luxations 
et qu'il devient hypermobile. 

20 Les figures 10A et 10B montrent respect ivement 

sans charge et en charge la zone transitoire entre la partie 
de la semelle S correspondant a I'eminence metatarsienne et 
celle correspondant a la voute plantaire. La surface 
superieure 20 de support du pied est convexe en l f absence de 

25 charge et elle se recourbe vers le haut, sur chaque cote, pour 
aboutir dans I'empeigne U, et la surface plantaire inferieure 
21 de'la semelle S est sensiblement convexe en 1' absence de 
charge et elle s f incurve vers le haut, sur chaque cote, pour 
aboutir dans I'empeigne U, de maniere que, en charge, on 

30 obtienne un" support sureleve pour la voute plantaire, 
const ituant un plateau transversal incline au-dessous de la 
cambrure ou de la partie Y de la voute du pied de l'individu 
qui est ainsi bien maintenue* Ce changement du profil de la 
section droite de la chaussure simule une course dans le sable 

35 ou autre, de sorte que le pied n'est pas sujet aux luxations 
et qu'il devient hypermobile. 

Les figures 11A et 1 1B montrent sans charge et en 
charge la partie Y de la voute de la semelle S. La surface 
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superieure 20 de support du pied presentee par la semelle S se 
recourbe transversalement en l e absence de charge, entre son 
bord exterieur convexe et son bord inter ieur concave f et elle 
s 1 incurve vers le haut sur chaque cote afin d'etre prolongee 
5 par l'empeigne U, et la surface plantaire infer ieure 21 de la 
semelle S se recourbe transversalement entre l 1 inter ieur de la 
nervure A et 1' inter ieur de la semelle S en l» absence de 
charge, et s 1 incurve vers le haut, a la cambrure, afin d'etre 
prolongee par I'eropeigne U f pour que la voute, soit surelevee 
10 et supportee entre la nervure A et/ou des trongons espaces de 
la nervure B, en charge ou en 1" absence de charge, ce qui 
forme une plate-forme inclinee transversalement, au-dessous 
de la voute ou de la cambrure <en avant du talon X) du pied de 
l!individu qui est ainsi maintenu. Le profil en section droite 
15 de la chaussure est raodifie de fagon controlee, car les 
nervures A et B se deforment pour simuler une course dans le 
sable ou autre, de sorte que le pied n'est pas sujet aux 
luxations et qu'il devient hypermobile. 

Les figures 12A et 12B montrent sans charge et en 
20 charge la partie Z du talon de la semelle S. La surface 
superieure 20 de support du pied prend une forme concave et 
s'incurve vers le haut sur chaque cote afin d'aboutir dans 
l'empeigne U et, en outre, cette partie de la semelle est 
d'une certaine epaisseur afin de presenter une flexibility 
25 controlee, dans sa dimension s'etendant transversalement 
entre les cotes opposes de la nervure B, afin de constituer un 
plateau en forme de coupelle prononcee au-dessous du talon Z 
du pied de l'individu pour bloquer et maintenir ce talon, II 
se produit un changement reduit, mais neanmoins controle, du 
30 profil en section droite de la chaussure, car la nervure B se 
deforme pour simuler une course dans le sable ou autre* La 
partie 32 du talon, en charge, presente une surface superieure 
legerement concave, supportee par la nervure B. 

La forme de realisation de la semelle decrite ci- 
35 dessus est en matiere flexible et compressible, par exemple en 
elastomer e analogue a du caoutchouc dont I'elasticite et la 
durete sont determinees en fonction des conditions demandees, 
afin de controler de fagon fonctionnelle les changements de 
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configuration mentionnes precedemment . Autrement dit, la 
matiere determine en fonction de l'epaisseur de la semelle la 
flexibility et la compressibilite ou la douceur de cette 
semelle, ce qui permet les deformations etablissant les divers 
5 degres d'ecart par rapport a la forme initiale de simulation 
de course dans le sable ou autre. II est ainsi possible de 
realiser un alignement de forces tres naturel le long de l'axe 
b du tibia et par l'art iculation astragalo-calcaneenne 
poster ieure neutre et par 1 'articulation astragalo- 

10 calcaneenne anter ieure bloquee. 

Comme represents sur les figures 13 a 15, la 
fonction orthot iquement dynamique souhaitee de la semelle S' 
peut etre assumee par un systeme de nervures sous des pressions 
de gaz controlees. Certains gaz peuvent se deplacer librement 

15 le long de la semelle S et d f autres sont enfermes dans des 
cellules afin de produire les effets de controle souhaites. 
Les pressions de gaz sont evidemment choisies avec soin et la 
surface de la semelle peut etre plane. Ce systeme de 
repartition de gaz constitue un dispositif d'absorption de 

20 choc tres fonctionnel et presente d'autres avantages tels que 
des car acter istiques d'isolation, de respiration (par 
expansion et contraction) et de configurations conyues pour 
s' adapter de f agon souple a l'individu. En soudant ou liant 
deux feuillfes de matiere plastique etanches a I'air et non 

25 percees suivant diverses configurations, on peut obtenir 
divers effets de controle orthot ique, une configuration 
typique etant montree sur la figure 13. En rapprochant les 
soudures pour realiser un support ferme, la matiere comprise 
entre les soudures a moins tendance a s'expanser et a flechir. 

30 De longues soudures de raidissement reduisent la possibilite 
de la matiere gonflee a s 'adapter et le fabricant dispose 
ainsi d 1 un controle lineaire ou d'une grande souplesse. En 
utilisant plusieurs feuilles> comme montre sur les figures 14 
et 15, par exemple trois feuilles de matiere. plastique, un 

35 premier type de gaz est par exemple renferme de maniere 
etanche au moyen de deux feuilles, sous une pression 
determinee, dans- des cellules 25, de maniere .a ne pas pouvoir 
se deplacer. Une troisieme couche de matiere plastique, 
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superposee aux cellules 25 , forme des canaux 26 controlant 
l^coulement d'un autre gaz, sous une certaine press ion, ce 
gaz pouvant s'ecouler librement et de fagon dynamique sous le 
poids exerce par l'individu. L'effet de soutien des bulles et 
5 des canaux depend de leur dimension, du volume de gaz et de la 
pression, et le controle final est determine par une 
fabrication a trois dimensions pouvant etre utilisee a la fois 
dans une semelle de chaussure et dans des applications a des 
empeignes, ainsi qu'a des doublures de bottes. Une application 

10 particulierement utile est une doublure orthotiquement 
dynamique pour divers types de bottes utilisees, par exemple, 
pour le ski, la marche/ le motocross, les deplacements dans la 
neige et les bottes de bucherons, etc. 

Comme represents sur les figures 17 et 18, les 

15 fonctions orthotiquement dynamiques souhaitees de la semelle 
S" peuvent etre obtenues au moyen d'une nervure continue B 
situee a 1 1 emplacement de la cambrure et se fondant dans la 
surface plantaire infer ieure 21 afin de delimiter une cavite 
fermee C situee au-dessous de la partie 12 de la voute 

20 plantaire et. sous une portion importante de la partie 13 du 
talon. Une caracteristique de cette forme de realisation est 
la presence d'un bouchon P en matiere relativement molle et 
. aisement compressible, par exemple en mousse de polyethylene, 
occupant la cavite C comme represente. La matiere du bouchon P 

25 est fixee a demeure dans la cavite C et sa durete, mesuree au 
Durometre, est choisie conformement aux divers poids des 
personnes et aux pointures utilisees. La semelie S" et le 
bouchon P peuvent etre proteges par une semelle infer ieure, et 
l'ensemble evite 1 1 accumulat ion et la retenue de corps 

30 etrangers et/ou des deteriorations • telles . que celles 
provoquees par des inegalites de terrain ou des obstacles. 

Comme represente sur les figures 19 et 20, les 
fonctions orthotiquement dynamiques et souhaitees de la 
semelle I-S peuvent etre obtenues dans une chaussure class ique 

35 equipee de cette semelle comme montre sur la figure 20. La 
semelle representee, qui constitue alors une premiere 
rapportee I-S, presente toutes les caracter istiques decrites 
precedemment pour les formes de realisation S et S" .de la 



BNSDOCID: <FR 2501480A1 I > 



2501480 

semelle selon l'invention, et cette semelle est moulee, par 
exemple, en mousse 30 de polyethylene a cellules fermees ou 
bien, a titre d'autre exemple, elle peut etre moulee par 
injection de polyurethanne a structure cellulaire ouverte ou 
en mousse de latex, selon ce que les conditions demandent. La 
premiere I-S est complementaire de la surface plantaire du pied 
de l'individu et elle epouse la forme de 1» inter ieur de la 
chaussure et de l'empeigne, et elle comprend une doublure 31 
en etoffe textile pouvant respirer, ou autre, par exemple en 
tricot de "Nylon" , fixee a cette semelle par une mince couche 
de mousse 32 a structure cellulaire ouverte. Comme represents, 
la premiere I-S comporte la nervure A et la nervure circon- 
ferentielle B qui entoure la partie 13 du talon et qui rejoint 
la partie plantaire 21, disposee en avant, de fa$on a assumer 
une fonction orthot iquement dynamique, comme decrit dans le 
present memoire. 

L'empeigne U de la chaussure est n£cessaire pour 
maintenir fixement et confortablement sur le pied de 
l'utilisateur la semelle S, S f , s" ou I-S, et elle est tres 
importante pour le f onct ionnement optimal de la chaussure* 
Sans coller reellement la semelle sur le pied, l'empeigne est 
de preference enroulee sur la semelle et appliquee en un seul 
bloc sur le pied de l'individu. Autrement dit, la semelle et 
l'empeigne forment un systerae d'un seul tenant, l'empeigne 
protegeant et isolant le pied des divers elements exterieurs. 
Les lacets 14 enroulent efficacement la semelle sur le pied en 
tirant les parois de l'empeigne tangent iellement vers la 
surface superieure 20 de la semelle ou vers la surface 
plantaire 21, ce qui laisse une latitude efficace de traction 
lorsqu'une deformation.se produit. 

L'effet de propulsion de la semelle sera a present 
considere, l'effet de levier des orteils de l'individu etant 
insuffisant, dans de nombreux cas, et reduisant souvent 
notablement le potentiel.de propulsion, car les orteils 
manquent simplement de . force pour, produire l'effet de levier 
necessaire en I'absence d'un soutien mecanique. Autrement 
dit, une dorsiflexion se produisant en travers de la partie 11 
situee sous l'eminence metatarsienne (tete metatar s ienne) 
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provoque une deformation et une fatigue precoce. Ce probleme 
est resolu par la semelle selon 1 T invention par la projection 
d'une action de bascule appliquee a la formation longitudinale 
des parties 10 et 11 situees sous les orteils et sous 
5 l'eminence metatarsienne {voir figure 16) , et 1* ensemble peut 
etre combine avec des raidisseurs et/ou avec la flexibility 
intrinseque des materiaux utilises pour la realisation. Les 
parties 10 et 11 de la semelle sont essentiellement semi- 
rig ides et se comportent comme une came a partir de la moitie 

10 du pas jusqu'au decollement des orteils, ce qui permet une 
transmission en douceur et efficace de l'energie de 
propulsion- Comme represents, l"effet de levier efficace L de 
propulsion est accru par l B action de came basculante de la 
semelle, et il est maximise en position de decollement des 

15 orteils. 

II ressort de la description precedente que la 
chaussure orthotique selon 1* invention simule les conditions 
naturelles de la marche ou de la course sur de la terre ou du 
sable meuble. II convient de noter que, d'une maniere ideale s 

20 -immediatement avant le contact de frappe, 

1* articulation astragalo-calcaneenne posterieure est neutre ; 
l f articulation astragalo-calcaneenne anterieure est bloquee ; 
et l 1 ensemble du pied est r enforce et pret a absorber la force 
du choc. Immediatement apres la frappe, la nervure B se 

25 deforme d'une maniere predeterminee afin d ,n arreter n le 
talon, et la coupelle . C du talon maintient l 1 articulation 
astragalo-calcaneenne posterieure et 1* articulation 
astragalo-calcaneenne anterieure en position neutre et 
bloquee. La semelle dissipe ou amort it les efforts du choc, ce 

30 qui permet aux articulations astragalo-calcaneennes 
posterieure et anterieure de conserver leur integrite 
prealable, sans etre tordues hors de position par les forces 
de la frappe. Ceci simule I'action de dissipation des surfaces 
molles telles que l'herbe, le sol meuble ou le sable, en 

35 dirigeant ou guidant l f application des forces suivant la ligne 
mediane recourbee a. du talon jusqu'aux orteils, pendant tout 
le pas. II est important de noter que pendant la totalite du 
cycle du pas, le systeme sous-astragalien reste neutre et que 
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le transfert des forces suivant l'axe tibial passe directement 
par 1 'art iculation astr agalo-calcaneenne anterieure qui est 
bloquee, avec une charge ou des contraintes laterales 
minimales. La semelle reagit au poids applique, de fagon 
5 statique ou dynamique, et elle s'adapte en continu aux besoins 
de l'individu qui la sollicite. 

Le terme "orthotique" utilise dans le present 
memoire indique une fonction qui consiste a supporter et 
renforcer les articulations ou les muscles faibles ou 
10 inefficaces. 

Sur la figure 13, les zones de haute pression, 
basse pression et pression moyenne sont indiquees respec- 
tivement en HP, BP et PM. 

II va de soi que de nombreuses modifications 
15 peuvent etre apportees a la chaussure decrite et representee 
sans sortir du cadre de l 1 invention. 
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REVENDICATIONS 
1. - Semelle dynamigue h action orthotique pour 
chaussure comportant une empeigne (U) en matiere flexible qui 
prolonge le bord peripherique de la semelle (S) et entoure 
5 etroitement le pied d'une personne, du talon jusqu'a la partie 
anterieure, cette semelle s'adaptant a des charges directement 
proportionnelles aux tendances du pied d'une personne a se 
deformer et etant caracterisee en ce quelle comprend un 
element en matiere flexible et compressible elastiquement , cet 

10 element etant complement a ire de la surface plantaire du pied 
d'une personne et s'etendant au-dessous de cette surface, la 
surface plantaire (21) de 1" element comportant une nervure (A) 
qui fait saillie vers le bas et de hauteur croissante, de la 
partie (10) de la semelle situee au-dessous des orteils 

15 jusqu f a l'exterieur de la partie {13) situee au-dessous du 
talon, la nervure se prolongeant per ipher iqueraent (B) autour 
du talon af in de delimiter une cavite sous-jacente (C) . 

2. - Semelle selon la revendicat ion 1, carac- 
terisee en ce que la nervure (A) est integree a une partie 

20 (10) de la semelle (S) situee au-dessous des orteils afin de 
ne pouvoir en etre distinguee. 

3. - Semelle selon la revendication 1 f carac- 
terisee en ce que la nervure (A) suit une ligne mediane 
curviligne et diagonale (a) passant par le milieu du pied, de 

25 la partie (10) situee sous les orteils jusqu'a l'exterieur de 
la semelle* 

4. - Semelle selon la revendication 1 f carac- 
terisee en ce que le trongon (B) de la nervure (A) se 
prolongeant vers le talon s'etend le long des cotes de la 

30 voute, au niveau de la cambrure du pied, et rejoint la partie 
(10) de la semelle situee au-dessous des orteils. 

5. - Semelle selon la revendication 1, carac- 
terisee en ce que la nervure (A) est integree a la partie (10) 
de la semelle (S) situee au-dessous des orteils afin de ne 

35 pouvoir en etre distinguee, la nervure suivant une ligne 
mediane curviligne diagonale (a) passant par le milieu du 
pied, de la partie situee sous les orteils jusqu'a l'exterieur 
de ladite semelle. 
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6. - Semelle selon la revendication 1, carac- 
terisee en ce que la nervure (A) est integree a la partie (10) 
de la semelle (S) situee au-dessous des orteils afin de ne 
pouvoir en etre distinguee, le tronjon (B) de la nervure (A) 

5 se prolongeant vers le talon s'etendant le long des cotes de 
la voute de la cambrure et rejoignant la partie (10) de la 
semelle situee au-dessous des orteils. 

7. - Semelle selon la revendication 1, carac- 
terisee en ce que la nervure (A) est integree a la partie (10) 

10 de la semelle (S) situee au-dessous des orteils afin de ne 
pouvoir en etre distinguee, la nervure suivant une ligne 
mediane curviligne diagonale (a) passant par le milieu du 
pied, de la partie situee sous les orteils jusqu'a l'exterieur 
de la semelle f le tron9on (B) de la nervure (A) se prolongeant 

15 vers le talon s'etendant le long des cotes de la voute, a la 
cambrure, et rejoignant la partie de la semelle situee au- 
dessous des orteils. 

8. - Semelle selon la revendication 1, carac- 
terisee en ce que la nervure (A) a une largeur sens ibleraent 

20 egale au quart de la largeur presentee par la semelle (S) sous 
le talon et la voute, la largeur de la nervure augmentant en 
travers du milieu du pied afin de rejoindre la partie (10) de 
la semelle <S) situee au-dessous des orteils de fagon a ne 
pouvoir en etre distinguee. 

25 9. - Semelle selon la revendication 1 , carac- 

terisee en ce que la nervure (A) .presente une certaine hauteur 
sous le talon et la voute et cette hauteur diminue vers le 
milieu du pied afin que la nervure rejoigne la partie (10) de 
la semelle (S) situee au-dessous des orteils de fagon a ne 

30 pouvoir en etre distinguee. 

10. - Semelle selon la revendication 1, carac- 
terisee en ce que la nervure (A) presente une certaine hauteur 
et une largeur sensiblement egale au quart de la. largeur de la 
partie de la semelle (S) s'etendant sous le talon et la voute, 

35 la hauteur de la nervure diminuant et sa largeur augmentant 
vers le milieu du pied, de fagon que la nervure se fonde dans 
la partie (10) de la semelle (S) situee au-dessous des orteils 
afin de ne pouvoir en etre distinguee. 
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11. - Chaussure dynamique a action orthotique, 
s'adaptant a des charges directement proportionnelles aux 
tendances du pied d'une personne a se deformer, caracterisee 
en ce qu ■ elle comporte une semelle (S) en matiere flexible et 
elastiquement compress ible r cette semelle etant comple- 
mentaire de la surface plantaire du pied d'une personne et 
s"etendant au-dessous de cette surface plantaire, une erapeigne 
(D) en matiere flexible qui s'etend du bord peripherique de la 
semelle et qui entoure etroitement le pied d'une personne, du 
talon jusqu"a la partie anterieure, la surface plantaire (21) 
de la semelle comportant une nervure (A) qui fait saillie vers 
le bas. et dont la hauteur augmente de la partie (10) de la 
semelle situee sous les prteils jusgu'a l'exterieur de la 
partie (13) situee sous le talon, cette nervure etant 
prolongee par un trongon peripherique (B) qui pase autour du 
talon et qui delimite une cavite sous-jacente (C) . 

12. - Chaussure selon la revendication 11, 
caracterisee en ce que la nervure (A) est integree a une 
partie (10) de la semelle (S) situee au-dessous des orteils 
afin de ne pouvoir en etre distinguee. 

13. - Chaussure selon la revendication 11, 
caracterisee en ce que la nervure (A) suit une ligne mediane 
curviligne diagonale (a) passant par le milieu du pied, de la 
partie (10) situee sous les orteils jusqu'a l f exterieur de la 
semelle. 

14. - Chaussure selon la revendication 11, 
caracterisee en ce que le trongon (B) de la nervure (A) se 
prolongeant vers le talon s'etend le long des cotes de la 
voute, au niveau de la cambrure, et rejoint la partie (10) de 
la semelle (S) situee sous les orteils. 

15. - Chaussure selon la revendication 11, 
caracterisee en ce que la nervure (A) est integree a une 
partie (10) de la semelle (S) situee sous les orteils afin de 
ne pouvoir en etre distinguee r la nervure suivant une ligne 
mediane curviligne diagonale (a) qui passe par le milieu du 
pied, en s'etendarit de la partie situee sous les orteils 
jusqu'a l'exterieur de la semelle. 
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16. - Chaussure selon la revendicat ion 11, 
caracterisee en ce que la nervure (A) est integree a une 
partie (10) de la semelle (S) situee sous les orteils afin de 
ne pouvoir en etre distinguee, le trongon (B) prolongeant la 

5 nervure (A) autour du talon s'arretant a peu de distance de la 
voute, sur le cote de la semelle tourne vers la cambrure. 

17. - Chaussure selon la revend icat ion 11, 
caracterisee en ce que la nervure (A) est integree a une 
partie (10) de la semelle (S) situee au-dessous des orteils 

10 afin de ne pouvoir en etre distinguee, la nervure suivant une 
ligne mediane curviligne diagonale ia) qui passe par le milieu 
du pied, en s'eteridant de la partie situee sous les orteils 
jusqu'a l'exterieur de la semelle, le trongon (B) de la 
nervure (A) entourant le talon s'arretant a peu de distance de 

15 la voute, sur le cote de la semelle tourne vers la cambrure. 

18. - Chaussure selon la revendicat ion 11, 
caracterisee en ce que la nervure (A) presente une largeur 
sensiblement egale au quart de la largeur de la partie de la 
semelle situee sous le talon et la voute, la largeur de la 

20 nervure augmentant vers le milieu du pied et la nervure se 
confondant avec une partie (10) de la semelle (S) situee sous 
les orteils afin de ne pouvoir en etre distinguee. 

19. - Chaussure selon la revendicat ion 11, 
caracterisee en ce que la nervure (A), presente une certaine 

25 hauteur sous le talon et sous la voute et diminue de hauteur 
vers le milieu du pied afin.de rejoindre une partie (10) de la 
semelle (S) situee sous les orteils de fagon a ne pas pouvoir 
en etre distinguee. 

20. - Chaussure selon la revendicat ion 11, 
30 caracterisee en ce que la nervure (A) presente une certaine 

hauteur et une largeur sensiblement egale au quart de la 
largeur presentee par la semelle sous le talon et la voute, la 
- hauteur de la nervure diminuant . et sa largeur augmentant vers 
. le milieu du pied de maniere que ladite nervure se confonde 
.35 avec une partie (10) de la semelle (S) situee sous les orteils 
afin de ne pas pouvoir en etre distinguee. 

21. - Chaussure a action orthotique qui epouse la 
forme .du pied d'une personne tout en adaptant aux forces des 
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charges qui sont directement proportionnelles aux tendances du 
pied a se deformer, caracterisee en ce quelle comport e une 
semelle (S) en matiere flexible et elastiquement compressible, 
qui, a vide, presente une forme complementaire de celle de la 
surface plantaire du pied d'une personne et s'etend au-dessous 
de cette surface plantaire, une empeigne (O) en mature 
flexible qui s'etend du bord peripherique de la semelle et 
entoure etroitement le pied d»une personne, du talon jusqu*S 
la partie anterieure du pied, la surface plantaire (21) de la 
semelle fS) en contact avec le sol comportant une nervure (A) 
qui fait saillie vers le bas et dont la hauteur augmente de la 
partie (10) de la semelle situee au-dessous des orteils 
jusqu'a l'exterieur de la partie (13) situee au-dessous du 
talon, cette nervure se prolongeant par un trongon peri- 
pherique (B) qui entoure le talon et qui delimite une cavite 
sous-jacente (C) , la semelle, lorsqu'elle est en charge, etant 
deformee afin de s 1 adapter aux charges exercles par la 
press ion du pied de la personne et opposees a une surface de 
support contre laquelle porte la surface plantaire de la 
semelle* 

22. - Chaussure selon la revendication 21, 
caracterisee en ce que la partie (10) de la semelle (S) situee 
sous les orteils presente, a vide, une surface super ieure (20) 
qui est concave dans la direction transversale et qui est 
destinee a supporter le pied, et une surface inferieure (21), 
sensiblement convexe et comprenant une concavite transversale 
situee au-dessous du gros orteil du pied de la personne, la 
partie (10) situee sous les orteils, lorsqu'elle est en 
charge, presentant des surfaces super ieure et inferieure qui 
sont aplaties transversalement et une concavite transversale 
situee dans la surface super ieure, au-dessous du gros orteil* 

23. - Chaussure selon la revendication 21 , 
caracterisee en ce que la partie (11) de la semelle (S) situee 
sous Imminence metatarsienne presente, a vide, des surfaces 
super ieure et inferieure (20 , 21) qui presentent transver- 
salement une concavite et une convexite, respect ivement, cette 
partie (11), lorsqu'elle est en charge, presentant des 
surfaces superieure et inferieure sensiblement droites et 
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paralleles. 

24. - Chaussure selon la revendicat ion 21, 
caracterisee en ce que la partie de transition entre la partie 

(11) situee sous Imminence metatarsienne et la partie (Y) de 
5 la semelle (S) situee sous la voute plantaire presente, a 
vide, une surface superieure (20) qui est plane dans la 
direction transversale et qui est destinee a supporter le 
pied f et une surface infer ieure (21) qui est convexe dans la 
direction transversale et qui est destinee a prendre appui sur 
10 un support, la partie de transition, lorsqu'elle est en 
charge, presentant une surface super ieure qui est convexe dans 
la direction transversale et une surface infer ieure qui est 
plane dans la direction transversale. 

25. - Chaussure selon la revendication 21, 
15 caracterisee en ce que la partie (Y) de la semelle (S) situee 

sous la voute plantaire presente, a vide, une surface 
superieure (20) qui est inclinee vers 1' inter ieur et qui est 
convexe dans la direction transversale, afin de soutenir la 
voute du pied, et une surface inferieure (21) qui est 

20 sensiblement concave et qui s'etend de la nervure (A) jusqu'a 
un point situe au-dessous de la cambrure du pied, ladite 
partie (Y) presentant, en charge, une surface superieure 
sensiblement aplatie et une surface inferieure parallele, 
inclinee vers la cambrure. 

25 26. - Chaussure selon la revendication 21 , 

caracterisee en ce que la partie (Z) de la semelle (S) situee 
sous le talon presente, a vide, une surface superieure (20) 
qui est concave dans la direction transversale afin de 
soutenir le talon au moyen de la nervure peripherique (B) , la 

30 cavite (C) etant situee au-dessous de la surface inferieure 
(21) de cette partie (Z) , cette derniere presentant, 
lorsqu'elle est en charge, une surface superieure legerement 
aplatie, supportee par une nervure peripherique comprimee. 

27. - Chaussure .selon la revendication 21, 

35 caracterisee en. ce que la partie (10) de la semelle (S) situee 
au-dessous . des orteils presente, a vide, une surface 
superieure ^(20) qui. est concave dans la direction transversale 
afin de supporter le pied, cette surface s'incurvant vers le 
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haut sur chaque cote afin de se prolonger par la surface 
interieure de I'empeigne fU) ,. ladite partie (10) presentant 
une surface inferieure (21) sensiblement conyexe qui comprend 
une concavite transversale situee au-dessous du gros orteil du 
5 pied de la personne, ladite partie (10) situee sous les 
orteils presentant, en charge, des surfaces super ieure et 
inferieure aplaties transversalement, la surface superieure 
comportant une concavite transversale situee au-dessous du 
gros orteil. - 
10 28. - Chaussure selon la revendication 21, 

caracterisee en ce que la partie de transition entre la partie 
(11) situee au-dessous de Imminence metatarsienne et la 
partie (Y) de la semelle (S) situee au-dessous de la voute 
plantaire presents, a vide, une surface superieure (20) qui 
15 est plane transversalement afin de supporter le pied, cette 
surface superieure s'incurvant vers le haut sur chaque cote 
afin de se prolonger par la surface interieure de I'empeigne 
(U> , ladite partie de transition presentant une surface 
inferieure (21) qui est convexe dans la direction transversale 
20 et qui est destinee a prendre appui sur une surface de 
support, cette partie de transition presentant, en charge, une 
surface superieure transversalement convexe et une surface 
inferieure transversalement plane. 

29. - Chaussure selon la revendication 21, 
25 caracterisee en ce que la partie (Y) de la semelle (S) situee 

au-dessous de la voute du pied presente, a vide, une surface 
superieure (20) inclinee vers l f inter ieur et convexe dans la 
direction transversale, afin de soutenir la voute du pied, 
cette surface superieure (20) s • incurvant vers le haut, sur 

30 chaque cote, afin d f etre prolongee par la surface interieure 
de I'empeigne (U) , ladite partie (Y) presentant egalement une 
surface inferieure sensiblement concave (21) qui s'etend de la 
nervure (A) jusqu 1 au-dessous de la cambrure du pied, ladite 
partie (Y) situee sous la voute presentant, en charge, une 

35 surface superieure sensiblement aplatie et une surface 
inferieure parallele et inclinee vers la cambrure du pied. 

30. - Chaussure selon la revendication 21, 
caracterisee en ce que la partie (Z) de la semelle (S) situee 
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au-dessous du talon presente, a vide, une surface superieure 
(20) qui est concave dans la direction transversale, qui est 
destinee a soutenir le talon et qui s'incurve vers le haut, 
sur chaque cote, afin d'etre prolongee par la surface 
5 interieure de I'empeigne (V) , cette surface etant supportee 
par la nervure peripherique (B) de maniere que la cavite <C) 
soit delimitee au-dessous de la surface inferieure (21) de la 
partie (Z) situee sous le talon, cette partie (Z) presentant, 
en charge, une surface superieure legerement aplatie, 
10 supportee par la nervure peripherique comprimee. 

31. - Chaussure selon la r evend icat ion 21, 
caracterisee en ce que la partie (Z) de la semelle (S) situee 
sous le talon presente, a vide, une surface superieure (20) 
qui est concave dans la direction transversale, qui supporte 

15 le talon et qui s'incurve vers le haut, sur chaque cote, afin 
d'etre prclongee par la surface interieure de I'empeigne (U) et 
de definir une coupelle entourant le talon de la personne et 
supportee par la nervure peripherique (B) de fagon que la 
cavite (C) soit delimitee au-dessous de la surface inferieure 

20 (21) de ladite partie (Z) situee sous le talon, cette partie 
(Z) presentant, en charge, une surface superieure legerement 
aplatie qui est supportee par la nervure peripherique 
comprimee. 

32. - Semelle selon la revendication 1, caract§ris§ 
25 en ce que la cavite (C) est occupee par un bouchon (P) realise 

en matiere flexible et elastique, sensiblement plus compressi- 
ble que la matiere de la semelle formant la cavity , la semelle 
et le bouchon se d§formant en charge afin de s' adapter aux ef- 
forts exerc§s par la pression du pied d'une personne contre une 
surface de support contre laquelle porte la surface plantaire 
(21) de la semelle et du bouchon. 

33. - Semelle selon la revendication 1, caract£ris£ 
en ce qu'elle comporte un grand nombre de nervures constitutes 
par des premiere et seconde couches de matiere flexible, soud§e 

35 I'une a l'autre pour former des cellules (25) etanches aux gaz 
dans la semelle, une troisieme couche de matiere flexible re- 
couvrant les cellules des premiere et deuxidme couches afin de 
former des canaux (26) d ' ecoulement de gaz pour etablir des pre 
sions de gaz adaptees 3 la surface plantaire du pied de la per- 
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sonne, une empeigne (U) en matiSre flexible prolongeant le bord 
peripherique de la sexnelle et entourant etroitement le talon 
du pied de la personne, 

34* - Semelle selon la revendication 33 , caractS- 
risee en ce que les nervuras constituent des elements d ! etran- 
glement qui limitent 1 8 ecoulesnent du gas entre les cellules 
etanches aux gaz. 
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